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Avances en Comunicacion con

Comunidades: Canada, Venezuela, Chile

1 PMA:GCA estuvo presente en la 14° Conferencia Mundial

sobre Gestion de Desastres desarrollada del 20 al 23 de junio
del 2004 en Toronto (Canadd) con un stand a cargo del Dr. Bert
Struik, Gerente del Programa de Amenazas Naturales y Atencion a
Emergencias y del Sr. Mike Ellerbeck, Coordinador del Subproyecto
Comunicacion con Comunidades y Administrador del Proyecto. El
tema de la conferencia de este afio fue: “El cambiante rostro de la
gestion de desastres — jEstamos realmente preparados?”’

Del 14 al 18 de junio del 2004, el Dr. Fernando Muiioz (consultor en
Comunicacion con Comunidades), el Sr. Otto Krauth (Coordinador
del Subproyecto GeoSemantica) y el Sr. Joost Van Ulden estuvieron
en Venezuela para dirigir el taller de GeoSemantica a fin de asistir al
Caso de Estudio de Comunicacion con Comunidades en el valle del
rio Montalban en Mérida.

En julio, el Dr. Muiioz, el Sr. Krauth y el Sr. Ellerbeck, junto con el
Dr. Mark Stasiuk, estaran en Chile para dirigir el taller sobre el Caso
de Estudio de Comunicacién con Comunidades y para el dictado de
un curso breve sobre GPS diferencial.

Sr. Mike Ellerbeck

Avances en GeoSemantica

Los grupos de Comuni-
cacion con Comunidades
y de GeoSemantica toman
datos durante una jornada
de campo en el area para
el caso de estudio: Matu-
cana, Pert.

1 equipo de GeoSemantica ha comenzado el desarrollo del codigo

de aplicacion “. NET”, denominado “Phoenix” y de acuerdo a
lo programado, se entregara junto con los servidores en marzo del
2005.

Del 21 al 25 de junio, el Grupo de Trabajo de GeoSemantica se
reuni6 en Bogota (Colombia) para presentar los avances de la
implementacion de GeoSemantica en los paises miembros, asi como
para discutir temas de seguridad y el futuro desarrollo de “Phoenix”.
En la presentacion, el equipo de desarrollo destac6 la nueva
arquitectura y una propuesta para asegurar la biblioteca digital.

El Sr. Otto Krauth y el Sr. Joost van Ulden condujeron un taller de
trabajo apoyando al Subproyecto Comunicaciéon con Comunidades,
que se desarrolld del 12 al 14 mayo en Lima (Pert), dirigido a varias
organizaciones y socios tales como agencias gubernamentales de
defensa civil y personal del INGEMMET. Del 14 al 18 de junio
se realizd un taller en Caracas y Mérida (Venezuela), orientado al
uso de herramientas de auxilio para capturar y compartir datos. Esta
aplicacion ha causado un importante intercambio del proyecto con
otras agencias y socios estatales. Las agencias han adoptado esta
capacidad de almacenar y publicar mapas digitales provenientes
de la biblioteca digital y presentarlas en sus paginas de red local.
Actualmente tenemos registrados mas de 450 mapas que han sido
ya almacenados.

Sr. Otto Krauth

.
Areas de Amenazas por Movimientos en Masa en
Venezuela y Peru visitadas cientificos del SGC

Vista hacia el sur del abanico aluvial del
rio Montalban con rapido crecimiento ur-
bano en los alrededores de Mérida. Partes
del abanico estan sujetos a inundaciones y
flujos detriticos. La expansion del desar-
rollo urbano en las partes altas del abanico
y sus adyacencias expone potencialmente
a viviendas y locales comerciales a la ac-
cién de movimientos en masa y flujos de
detritos.

1 Dr. Lionel Jackson y la Gedl. Ménica Jaramillo (Servicio Geoldgico de

Canada y PMA:GCA) visitaron recientemente las areas piloto para el estudio
de amenazas por movimientos en masa del PMA:GCA en Mérida (Venezuela) y
Matucana (Peru).

Estas visitas se realizaron con el objeto de ensefiar a Jackson y a Jaramillo, por
parte de los colegas del PMA:GCA, las areas de estudio piloto en Venezuela y
Pera. El 5 de mayo estuvieron en las oficinas del INGEOMIN en Caracas, en
donde la Ing. Elda Perdomo los present6 al personal de INGEOMIN como también
a colegas de la Universidad. Jackson y Jaramillo brindaron un seminario sobre
problemas de amenazas por flujos detriticos en Canada. Mas tarde, se reunieron
con el Vice Ministro interino de Energia y Minas, Ing. Orlando Ortegano, con otros
colegas y altos funcionarios del Gobierno. El 6 de mayo volaron a Mérida donde
asistieron a una reunion con los colegas del INGEOMIN y con los representantes
de organizaciones locales de defensa civil. Su seminario, sobre la investigacion de
amenazas por flujos detriticos, fue nuevamente bien recibido. Se realiz6 un viaje
de campo al area del proyecto piloto en la cuenca del rio Montalban, que muestra
una creciente urbanizacion. Alli Jackson y Jaramillo examinaron los depdsitos de
arrolladas prehistdricas en el area de confluencia de los rios Chama y Montalban.
Los colegas venezolanos les ensefiaron los depdsitos de bloques cubiertos por una
reciente densa vegetacion en la parte superior de la cuenca. Esto sugirio a Jackson
que una avalancha de rocas pudo haber afectado las cabeceras de la cuenca en
afios recientes. El 8 de mayo ambos participaron en una reunion (facilitada por
Jaramillo) a fin de planificar el estudio piloto para el proximo afio.

El 9 de mayo Jackson y Jaramillo continuaron su viaje a Lima (Pert), en donde
realizaron dos dias de visita de campo en los Andes Occidentales, al este de Lima,
con el colega peruano Ing. Lionel Fidel del INGEMMET. Durante la excursion se
examinaron flujos detriticos y otras amenazas por movimientos en masa a lo largo
de la Carretera Central y del Ferrocarril Central y se visito el area de estudio piloto
de Matucana - Quebrada Payhua. En particular se visito el abandonado poblado
minero Tambo de Viso, al este de Matucana, el que fuera devastado por flujos
detriticos desencadenados por El Nifio en 1997-1998. En la cuenca de la Quebrada
Payhua, también se observd un gran movimiento en masa activo, que podria
potencialmente bloquear el curso de la Quebrada Payhua. A
continuacion, el 13 de mayo, realizaron un viaje de campo a
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Del escritorio de la Gerencia
Julio 2004

urante el mes de junio los canadienses comenzamos a pensar en

nuestras vacaciones de verano: Por fin los dias se tornan largos y
calidos; para los estandares canadienses. Un gran beneficio para los
miembros canadienses del PMA:GCA es, justamente, poder disfrutar del
verano en América del Sur durante nuestro invierno --pero aun asi, esto
no es suficiente, no es lo mismo que poder contar con una o dos sema-
nas de completa relajacion--. El verano en Canada (julio y agosto) es
efimero, asi que no se sorprendan si alguno de nosotros, incluyéndome
en persona, “desaparecemos” en esta época por un par de semanas.

Como la mayoria de ustedes ya saben, el personal del PMA:GCA ha
estado reorganizando sus actividades y perfilando nuevamente el pre-
supuesto. Al momento de leer este articulo, los Directores Nacionales
ya habran recibido el informe niimero 9. En el mismo se encuentran los
planes de trabajo y una revision del presupuesto. Este mes he tenido otra
tarea: Se trata del repaso, revision y actualizacion del Informe de Imple-
mentacion. Este informe contiene la filosofia del proyecto, las pautas
para la administracion, los roles y las responsabilidades de los partici-
pantes. Si bien se firmd en Lima (Pert), en septiembre 24 de 2002, se
requiere actualizarlo debido a cambios necesarios para el analisis logico
del marco.

La actualizacion del Informe de Implementacion ya se concluyd (version
en inglés) y el mismo se enviara para su traduccion. A continuacion, di-
cho Informe comenzara a circular en los paises, donde a su vez se solici-
tara el aporte y los comentarios de los Directores Nacionales, de los Li-
deres de Proyecto y de los Coordinadores. Los cambios mas distintivos

Amenazas naturales en la region de Puente del
Inca, Mendoza, Argentina

Figura 1:
Mapa de ubicacion

Introduccion

La localidad de Puente del Inca se encuentra ubicada 195 km al oeste de la
ciudad de Mendoza sobre la ruta internacional N° 7, que une a esta ciudad con
la vecina Republica de Chile. Estd emplazada, en el valle del rio Cuevas, a una
altitud de 2719 m.s.n.m. en plena Cordillera Principal. La villa esta habitada
por una pequefla comunidad integrada por una reducida poblacion estable
que se incrementa durante la época estival por la presencia de comerciantes
que prestan sus servicios a turistas y andinistas interesados en visitar el cerro
Aconcagua y el “puente natural” ubicado sobre el rio Cuevas. Hasta el afio
1965 funcion¢ el Hotel Termas Puente del Inca, el cual era visitado por turistas
de todo el mundo por sus “curativas” aguas termales.
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son: La adicion de pautas para la asignacion de fondos extraordinarios
para viajes, un analisis ampliado del riesgo y una seccion sobre género.
Otros cambios, reflejan el nuevo analisis 1ogico del marco (LFA, sigla en
inglés), por ejemplo, una seccion nuevamente escrita, acerca de la meta
y clarificacién de los propdsitos y resultados. El Informe de Implement-
acion serd utilizado como base para los memorandos de acuerdo (MOUs)
que se estan elaborando entre la ACDI y los paises participantes. Tam-
bién en los MOUs se incluiran los planes revisados de trabajo, basados
en lo que actualmente es nuestro sistema de gerenciamiento del proyecto.
Durante las proximas seis semanas, los miembros del equipo del PMA:
GCA en Vancouver estaran en contacto con cada uno de los Lideres y
de los Coordinadores del Proyecto en cada pais, para asegurarse que los
planes de trabajo reflejen correctamente lo que cada pais planificod y lo
que se esta realizando, de modo que ustedes mismos se sientan satis-
fechos con los avances, siendo esta la base para el MOU oficial entre la
ACDI y cada pais.

Dra. Catherine Hickson

Objetivo del Estudio

Los registros histdricos revelan que la localidad de Puente del Inca, ha sido
afectada principalmente por avalanchas de nieve y desprendimientos o
caidas de bloques, ambos favorecidos por las empinadas laderas del valle. El
caso mas emblematico se remonta a agosto de 1965 cuando una avalancha
de nieve destruyd el Hotel Termas de Puente del Inca. Asimismo en el afio
1985 una avalancha de nieve proveniente del cerro Banderitas Norte arrasd
dos viviendas ubicadas al pie de la ladera y mato cinco personas que se
encontraban en el interior de la misma. Es preocupante también para el
personal del Ejército Argentino el desprendimiento o caida de bloques desde
la ladera ubicada en la vertiente norte del valle, detras de las instalaciones
que esta Institucion posee en la villa.

El crecimiento urbanistico es escaso, pero desordenado, esto condujo a las
autoridades provinciales, mediante la Direccion de Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Urbano (DOADU), a desarrollar un plan de ordenamiento
territorial para satisfacer dos necesidades urgentes. La primera es darle una
solucién definitiva a un grupo de familias que viven en los antiguos edificios
del ferrocarril Trasandino General Belgrano ante la reapertura de esa linea
férrea. La segunda es la reubicacion de puestos de ventas de artesanias
para mejorar el acceso y la visual del monumento natural. Por tal motivo es

Continiia en la pagina siguiente.
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necesario analizar las amenazas naturales que afectan a la localidad con el objeto
de conocer cuales son las zonas aptas o menos peligrosas para la ubicacion de
nuevas estructuras edilicias.

Marco Geologico, Geomorfologia y procesos geoldgicos activos

La villa de Puente del Inca esta situada en un valle labrado por accion glaciaria
donde hoy discurre el rio Cuevas. El marco geologico esta caracterizado por
la presencia de tres secuencias estratigraficas principales (Ramos, 1993): El
basamento pre-jurasico, la secuencia mesozoica y la cobertura cenozoica a la que
se asocian fenomenos volcéanicos. Estructuralmente se trata de una faja plegada y
corrida (Ramos, 1993).

Sintéticamente la historia del valle del Cuevas habria comenzado después del
levantamiento de la Cordillera en el Mioceno-Plioceno tardio cuando la region
montafiosa comenz6 a ser esculpida por la meteorizacién y las corrientes
fluviales.

Durante el Pleistoceno se sucedieron varias etapas glaciarias, cada una de ellas
termind en una deglaciacion y estuvo separada de la siguiente por un periodo
interglaciario. Los sucesivos glaciares ampliaron y excavaron el valle, de modo
que, cuando retrocedid el hielo quedd labrado un profundo valle glaciar, cuya
seccion transversal tiene una forma de U caracteristica. Las formas del relieve,
modeladas y posteriormente abandonadas por el manto de hielo, apenas han sido
modificadas por la meteorizacion principalmente bajo condiciones periglaciarias,
el descenso gravitacional de derrubios y el agua corriente. Precisamente esta lltima
efectud un proceso de agradacion en el fondo del valle debido a que las aguas de
los rios Cuevas y Horcones descendian cargadas de materiales desde los hielos en
retroceso, determinando niveles de depdsitos glacifluviales.

Los valles, como los de los rios Cuevas y Mendoza, son los que proveen las escasas
areas de terreno amplias y accesibles situadas a niveles relativamente bajos, por
lo que son los principales pasos naturales de la cordillera. Asi en ellos se ubican
las rutas mas importantes y las pequefas y escasas unidades poblacionales. Sin
embargo, las escarpadas paredes de estos valles generan numerosas amenazas
naturales que afectan tanto a las rutas como a las pequefas localidades ubicadas en
ellos. En el caso de Puente del Inca, las dos amenazas principales son:

. Las avalanchas de nieve, que han ocasionado pérdidas de vidas y
dafios materiales en la villa durante el siglo pasado. La ladera
sur, por su mayor tiempo de exposicion al sol, suele ser
menos peligrosa que la ladera norte. Los registros histdricos
muestran que las avalanchas destructivas han ocurrido hacia
finales del invierno.

. Los fenomenos de desprendimientos o caidas de bloques constituyen
probablemente uno de los principales mecanismos de erosion y
transporte sobre laderas en la zona de Puente del Inca. Almismo
tiempo  es uno de los riesgos naturales de mayor impacto
después de las avalanchas de nieve, evidenciado por los aspectos
geomorfoldgicos y los antecedentes historicos. Estos movimientos
estan favorecidos por: El gran relieve relativo, laderas empinadas
con rocas fragmentadas tectonicamente, cornisas verticales con
intercalacion de rocas resistentes y friables y condiciones de clima frio
que favorecen la crioclastacion.

Otras amenazas naturales, que por su baja frecuencia de ocurrencia, falta de
definicion o porque afectan indirectamente a la localidad, son consideradas de
menor peligrosidad y que también deben analizarse, son las siguientes:

. El drift Horcones, también definido por Pereyra y Gonzalez Diaz
(1993) como un flujo rapido originado en un deslizamiento o
como un colapso de depositos glaciarios.

. Las crecientes asociadas a la rotura de diques naturales
producidos por deslizamientos sobre el rio Horcones.
. Los enormes flujos asociados a expansiones laterales, ubicados

en las cercanias de la localidad.

Figura 2: Vista de la
localidad de Puente
del Inca y su puente
natural.

Figura 3: Se observa un
surco producido por la

reciente caida de un bloque
desde una cornisa de dacita.

Trabajos Realizados

Hace ya unos afios que el SEGEMAR viene realizando tareas en el area del corredor
bi-oceanico, entre ellas:

. Las Hojas geoldgicas Mendoza, Cerro Aconcagua y Cerro
Tupungato a escala 1:250.000

. Las Hojas geolégicas Potrerillos, Uspallata y la Carta geoldgica
de la Region del Aconcagua, a escalas 1:100.000

. La Hoja de Peligrosidad Mendoza a escala 1:250.000

. El estudio de procesos de remocion en masa realizados a partir

del levantamiento geoldgico de la Hoja. Potrerillos, cuyos resultados
fueron publicados en la Contribucién Técnica del SEGEMAR
“Avalanchas de rocas asociadas a neotectonica en el valle del rio
Mendoza y su peligrosidad geoldgica asociada”.

El Proyecto PMA:GCA incentivo todas estas investigaciones y se paso asi de las
escalas regionales a las investigaciones focalizadas en problemas concretos de las
comunidades andinas. Dentro del Proyecto se realizo:

. La recopilacion geoldgica de todo el corredor bi-ocednico a
escala 1:100.000.

. Se comenzo a trabajar en el proyecto Puente del Inca a escala
1:25.000.

Dentro del marco de este ultimo, los trabajos de campo permitieron la confeccion
de mapas geomorfologicos, litologicos, estructurales y de procesos activos a escala
1:25.000. Asimismo esta en proceso de ejecucion el estudio sobre las avalanchas de
nieve tendientes a delimitar areas de mayor o menor ocurrencia de este fendmeno.
Datos de procesos naturales ocurridos, conocidos o documentados y que hayan
causado algiin dafo, estan siendo volcados en la Base de Datos de Peligrosidad
de la Direccion de Geologia Ambiental y Aplicada. Una base topografica de
detalle se esta realizando por medio del PCI, software que utiliza fotografias
adreas escaneadas fotogrametricamente y una grilla de puntos ubicados mediante
un sistema de posicionamiento satelital con dos bases fijas y una movil.

La superposicion y combinacién de los diferentes mapas tematicos mostrard
finalmente un mapa de amenazas naturales de la localidad de Puente del Inca y de
sus alrededores. Este mapa sera la herramienta que permitira a los especialistas en
ordenamiento territorial definir el tipo y lugar donde hacer nuevas construcciones.

Tareas futuras

El sector argentino del corredor bi-oceanico es muy amplio y muchas son las
amenazas naturales a lo largo del mismo. Es por ello que la cantidad de tareas
a desarrollar es muy grande debiéndose entonces priorizar las areas de trabajo.
Por lo tanto se han concentrado los estudios en la zona de Puente del Inca (por
solicitud de la provincia de Mendoza) y sobre las avalanchas ubicadas al sur de
Uspallata, debido a que la peligrosidad producida por las mismas afecta a un area
muy extensa. En la comarca de Puente del Inca el objetivo final es la confeccion
de un plano de zonacién de amenazas, para lo cual las tareas mas importantes que
quedan por desarrollar son las siguientes:

. Medir las alturas de las zonas de arranque y el ancho de sombras
de caidas, a fin de determinar el angulo medio de las mismas,
para estimar el ancho de las zonas de seguridad no-aptas para

construir,

. Realizar un mapa de estabilidad de taludes,

. Confeccionar una zonacion de peligrosidad vinculada con
avalanchas de nieve,

. Concluir con la problematica del drift Horcones, que ha sido

asignado por algunos autores a flujos rapidos de alta
peligrosidad. Deberan hacerse anélisis radimétricos,
morfoldgicos y sedimentoldgicos para definir el problema

. Elaborar los perfiles adecuados para aplicar el modelo DAN-W a
los flujos asociados a la expansion lateral. Esto se hara una vez
concluido el mapa de Puente del Inca a escala 1:10.000.

. Producir el mapa de amenazas naturales de Puente del Inca.

Con relacion a las avalanchas ubicadas al sur de Uspallata, los trabajos estan muy
avanzados, esperando concluir los analisis radimétricos, a fin de obtener datos de
paleosismicidad y relacion de las avalanchas con los cambios climaticos. Debera
ademas finalizarse con las tareas de peligrosidad asociadas a las mismas.

Comunicacion con comunidades

En el mes de diciembre del afio 2003, se realizo en Mendoza el primer taller de
comunicacion con comunidades. En el mismo se delinearon las bases para el
trabajo futuro con las comunidades. Asimismo, los gedlogos que realizaron las
tareas de campo, en diciembre de 2003 y principios de este afio tomaron contacto
con personal del VIII Regimiento de Infanteria de Montaiia y de Vialidad Nacional,
los que ademas de brindar apoyo para las campaiias se mostraron muy interesados
en los estudios que se estan realizando en el area.

Lic. Luis Fauqué, Lic. Mario Rosas e Geol. Valérie Baumann
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El PMA:GCA en el Taller de la OTAN sobre
Presas formadas por Movimientos en Masa en la
Republica de Kirghizia

1 Dr. Reginald Hermanns (MAP:GAC) asistio al Taller de Investigacion

Avanzada de la OTAN titulado “Seguridad ante deslizamientos de rocas
en presas naturales y artificiales” desarrollado del 8 al 13 junio de 2004 en
Bishkek, capital de Kirghizstan. Esta fue la primer reunion cientifica interna-
cional destinada a reunir a ingenieros dedicados a la construccion de presas
por voladura y relleno y a gedlogos dedicados a la investigacion de movimien-
tos en masa. En esta oportunidad se reunieron 48 especialistas, por parte de la
OTAN, de las republicas de la ex-Union Soviética y de cuatro paises neutrales,
a fin de discutir temas relativos a la seguridad de las presas naturales formadas
por movimientos en masa y definir temas para la futura investigacion en este
campo. En el 2005 se editara y publicara un libro especializado sobre esta
tematica en la Serie de Ciencias de la OTAN.

En la apertura del taller, el Dr. Stephen G. Evans (Universidad de Waterloo,
Canada y ex-profesional del Servicio Geoldgico de Canada), co-director del
taller de los paises pertenecientes a la OTAN, destaco la enorme amenaza aso-
ciada a deslizamientos en represas y rupturas catastroficas que han causado los
desastres por movimientos en masa mas grandes del mundo. A esta amenaza
no se le brinda suficiente consideracion como a las condiciones de seguridad
y peligros relacionados con la ruptura de presas ingenieriles. A pesar que los
embalses naturales alcanzan reservorios a escala mundial de 4x10° m® y que
sus rupturas podrian ocasionar violentas inundaciones con un indice aproxi-
mado de 1 cada 10 afios y con un volumen mayor de 40 x10° m?, repitiéndose
con la misma frecuencia. En el siglo pasado ocurrieron solo 7 rupturas de
presas artificiales de gran volumen, tres de las cuales se debierou a actividades
militares, de esta manera la estabilidad de las presas artificiales se colocd en
la vanguardia politica, si se compara con las preocupaciones asociadas a las
presas naturales.

Por parte del equipo del PMA:GCA, Hermanns participo en el taller como
co-director independiente (junto con Evans como representante de la OTAN
y sus contrapartes locales de Kirghizstan), presentando sus contribuciones en
los Andes argentinos. En Argentina son frecuentes las presas originadas por
movimientos en masa, que produjeron gigantescas y violentas inundaciones
en tiempos historicos y prehistoricos; la violenta inundacion historica del rio
Barrancas (1914) representa uno de las mayores liberaciones de volumen de
agua en el mundo, histéricamente hablando, con 1,5x10° m?®. Ademas, otros
estudios realizados en Argentina indican que los Andes representan un labo-
ratorio natural e ideal para estudiar estos fenomenos y que puede aprenderse
mucho, a escala mundial, de esta unica cadena montafiosa que atraviesa zonas
de todo tipo de climas. Por ejemplo, solamente a partir de algunos casos de es-
tudio en Argentina, es evidente que el sistema de clasificacion mundialmente
usado en los ultimos 20 afios para presas naturales formadas por movimientos
en masa, tiene que revisarse para una mejor comprension de las interrelacio-
nes presa /valle, su morfologia y su influencia en la estabilidad de las presas
formadas por movimientos en masa.

Dr. Reginald Hermanns
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